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VILEDON LUFTFILTERSYSTEME

HOCHSTE QUALITAT FUR ABSOLUTE REINHEIT

Hightech erfordert hochste Reinheit.
So sind engste Fertigungstoleranzen
und absolute Prazision bei der Her-
stellung von Halbleitern oder Nano-
prozessoren nur unter Reinraumbe-
dingungen zu erzielen. Eine ebenso
hohe Luftreinheit wird auch in der
pharmazeutischen Industrie bei der
Herstellung von Arzneimitteln und
Wirkstoffen verlangt. Hier werden fiir
bestimmte Produktionsschritte be-
sondere Sicherheitszonen eingesetzt,
die das Produkt vor Verunreinigungen
schiitzen.

Neben luftgetragenen Partikeln und Schadgasen miissen auch Keime zuverlas-
sig aus der Luft gefiltert werden. Das gilt vor allem in der Biotechnologie, der
pharmazeutischen Industrie und bei der Herstellung von Lebensmitteln und
Kosmetika. Daneben muss natlrlich auch die Kontamination angrenzender
Bereiche und der Umwelt durch luftgetragene schadliche Partikeln oder Keime
vermieden werden.

Eine hohe Luftreinheit ist die grundlegende Voraussetzung fiir sensible ver-
fahrenstechnische Prozesse. Zum Einsatz kommen Reinrdume, in denen eine
partikel- oder wenn notwendig, keimarme Umgebung gewahrleistet ist. Um
die geforderte Reinluftqualitat zu erreichen, setzt Viledon® effiziente mehr-
stufige Luftfiltersysteme ein.

DAVOR SCHUTZEN VILEDON LUFTFILTERSYSTEME
ZUVERLASSIG:

Atmospharischer Staub besteht unter anderem aus Stra-
Benstaub, RuB und organischen Bestandteilen. Lungen-
gangiger Feinstaub (<2,5 pm) ist gesundheitsschadlich,
weil er Entziindungen in der Lunge auslosen und toxische
Stoffe transportieren kann.

Bakterien vermehren sich durch Zellteilung und sind tber-
wiegend 1 bis 5 pm groR. Bakterien kdnnen Krankheiten
auslosen, wie z.B. Cholera, Diphterie, Keuchhusten, Tuber-
kulose oder Typhus.

Viren sind die kleinsten Parasiten (15 bis 400 nm). Sie
setzen sich zusammen aus einer AulBenhtlle und einem
Nukleinsaurekern, welcher zur Fortpflanzung eine anfal-
lige Zelle infiziert. Viren verursachen unter anderem Ebola,
Grippe, Masern oder Windpocken.



MASSGESCHNEIDERTE FILTERKONZEPTE

VILEDON BIETET OPTIMALEN SCHUTZ FUR IHRE ANWENDUNG

SCHUTZ VOR PARTIKELN UND GASEN

Halbleiterfertigung

Ob Mikroprozessoren oder Mikrocon-
troller, Solarzellen, Fotodetektoren
oder Leuchtdioden, jede kleinste Par-
tikel kann die Leistungsfahigkeit der
technischen Produkte beeintrachti-
gen.

Nanotechnologie

In der Nano-Forschung gelten GroRen-
ordnungen, die von 100 Nanometer
bis zu einzelnen Atomen reichen.
Feinste Fremdpartikeln wirken sich
negativ auf die Prozesse aus und
mussen aus der Luft entfernt werden.

SCHUTZ VOR KEIMEN UND MIKROORGANISMEN

Optik- und Lasertechnologie

In der Optik- und Lasertechnologie
kommt es auf hochste Prazision an.
Hochste Reinheit der Luft ist deshalb
eine essentielle Voraussetzung fur
beste Ergebnisse.

Pharmazeutische Industrie

Bei der Herstellung von Pharmazeutika
und Wirkstoffen ist die zuverldssige
Abscheidung von Keimen und Parti-
keln aus der Luft entscheidend, um
Kontaminationen zu vermeiden und
die Produktreinheit sicherzustellen.

Biotechnologie

Die Biotechnologie umfasst eine
Vielzahl von unterschiedlichen An-
wendungen. Gemeinsam ist ihnen
der hohe Reinheitsanspruch. Nur so
lassen sich Enzyme, Zellen oder Orga-
nismen nutzen.

Getranke- und Lebensmittelindustrie

Bei der Produktion von Lebensmitteln
gelten strenge Hygienevorschriften.
Das betrifft auch die Luftfiltration,
die jederzeit zuverlassig funktionie-
ren muss.



DAS MEHRSTUFIGE VILEDON FILTERKONZEPT

WENIGER ENERGIEKOSTEN UND CO,-EMISSIONEN

Steigende Energiekosten und die Notwendigkeit zur Reduktion von CO,-Emis-
sionen riicken den Energieverbrauch von Raumlufttechnischen (RLT-)Anlagen
zunehmend in den Fokus. Freudenberg Filtration Technologies setzt ein Kon-
zept ein, mit dem sich Partikeln und schddliche Keime zuverldssig und ener-
giesparend aus der Luft filtern lassen: das mehrstufige Viledon® Filterkonzept.
Das Prinzip ist einfach und effizient: Aufeinander abgestimmte Filterstufen mit
Viledon® Luftfiltern unterschiedlicher Filterklassen und Ausfiihrungen.

EineinderRegel 2-stufige Vorfiltration
aus Viledon® Taschenfiltern und Kas-
settenfiltern scheidet grobe bis feine
Partikeln ab. Diese Luftfilter zeichnen
sich neben ihrer hohen Wirksamkeit
durch ihre exzellenten Energieeffizi-
enzwerte nach EUROVENT aus. Die
Kombination aus hohem Staubspei-
chervermégen und niedrigen Druck-
differenzkurven sorgt bei geregelten
Ventilatoren fiir einen geringen Ener-
gieverbrauch sowie eine Reduzierung
der CO,-Emissionen.

Als  finale  Filterstufe kommen

Viledon® Schwebstofffilter zum Ein-
satz. Sie sind flr die zuverldssige

Fazit

Die perfekt aufeinander abge-
stimmten Filterstufen reduzieren

den Stromungswiderstand im
Luftfiltersystem und verringern
damit den Energieverbrauch der
Ventilatoren. Das spart Kosten.

Filtration von Feinstpartikeln und
Keimen zustandig und koénnen in
Reinraumen sowohl mit turbulenter
als auch turbulenzarmer Durchstro-
mung eingesetzt werden.

Zur Erreichung hochster Reinluftqua-
litat direkt am sterilen Produkt wird
die Luft mit turbulenzarmer Verdran-
gungsstromung geflhrt. In den an-
grenzenden Bereichen sollte die Luft-
wechselrate je nach geforderter Rein-
raumklasse auf den Prozess sowie die
Gerate und anwesenden Personen ab-
gestimmt werden. Die Versorgung ei-
nes Bereiches mit gefilterter Luft muss
so ausgelegt sein, dass unter allen
Betriebsbedingungen eine wirksame
Durchstromung gewahrleistet und
ein Uberdruck gegenlber angrenzen-
den Bereichen mit geringerem Risiko
aufrechterhalten wird. Die Luftstrome
werden dabei so geflihrt, dass inner-
halb des Reinraums von einer Person,
einem Prozess oder einer Maschine
generierte Partikeln nicht in Zonen
mit héherem Risiko getragen werden.

Bei der Handhabung gefahrlicher Sub-
stanzen muss auch die Abluft tber
Schwebstofffilter gereinigt werden.

energy efficiency

performance
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Besonders energieeffiziente Viledon® Luftilter
erkennen Sie an den Energieeffizienz-Labels
nach EUORVENT



Compact Taschenfilter Kassettenfilter
I1SO ePM10 60%—1SO ePM1 80%  1SO ePM2 65%—1SO ePM1 85%
nach ISO 16890 nach ISO 16890

(M6—F8 nach EN 779:2012) (F7—F9 nach EN 779:2012)

Die Neuauflage der DIN 1946-4:2018 fiir Raumluft-
technische Anlagen in Gebdauden und Raumen des

Gesundheitswesens gibt folgende Empfehlung: Raum-
luftklasse Il (medizinisch genutzte Raume, die nicht

Hochvolumenstrom- Schwebstofffilter
Schwebstofffilter H13-U15
H13-H14

Klasse | zugeordnet werden) fur 1. Filterstufe min.
ISO ePM1 50% und 2. Filterstufe min. ISO ePM1 80%.
Raumklasse | (OP-Sdle u.d.) zusatzlich 3. Filterstufe
mind. H13.




UMFASSENDES LUFTFILTERPROGRAMM
FUR REINRAUME

HOCHSTE ZUVERLASSIGKEIT IN DER VORFILTRATION

In Reinrdumen gelten besonders strenge Vorschriften. Um hochsensible Pro-
dukte und Prozesse zu schiitzen, miissen luftgetragene Partikeln und Keime
auf ein absolutes Minimum reduziert werden. Fiir die Reinraumtechnik bietet
Viledon® ein umfassendes Luftfilterprogramm mit den Abscheideleistungen
ISO ePM10 60% bis ISO ePM1 85% fiir die Vorfiltration, das hochste Anspriiche
an Effizienz und Betriebssicherheit erfiillt.

HOCHLEISTUNGSFAHIG, EXTREM WIRTSCHAFTLICH UND
ENERGIEEFFIZIENT

Viledon® Compact Taschenfilter bieten sicheres Betriebsverhalten sowie War-
tungsfreiheit Uber den gesamten Betriebszeitraum. Sie stellen die optimale

Kombination von stabiler Abscheideleistung gegentber Feinstauben, hohem
Staubspeichervermogen, niedriger Druckdifferenzen und langer Standzeit dar.

Compact Taschenfilter

FILTERTYP FILTERKLASSE NACH FILTERKLASSE NACH
1SO 16890 EN 779:2012
T60 M6

ISO ePM10 60%
¢ Viledon® Compact Taschenfilter
T90 ISO ePM2,5 70% F7 sind frei von Glasfasern
MF90 ISO ePM2,5 70% F7
MF95 ISO ePM1 80% F8

+

s

Ihre Pluspunkte mit Viledon®

+ Hochleistungsvliesstoffe aus eigener Produktion:
bruchsichere, rein synthetisch-organische Filter-
medien.

+ Hohe Funktionssicherheit gegen Staubdurch-

bruch durch leckfrei verschweifSte, im Frontrah-
men eingeschaumte Filtertaschen (a).

+ Eingeschweil’te aerodynamische Abstandshalter
flr eigensteife Taschen und eine gleichmaRige
Staubeinlagerung (b).

+ Korrosionsfrei und feuchtebestandig bis 100%
relative Luftfeuchtigkeit.
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KOMPROMISSLOS ZUVERLASSIG
VON ISO EPM2,5 65% BIS ISO EPM1 85%

Viledon® MaxiPleat Kassettenfilter besitzen exzellente technische Eigenschaf-
ten, die fiir eine optimale Durchstromung mit niedrigen Druckdifferenzen auch
bei hohen Volumenstromen sorgen. Die hohe Stabilitat der Filterkonstruktion
bietet einen sicheren Betrieb auch unter extrem Belastungen.

MaxiPleat Kassettenfilter

FILTERKLASSE NACH FILTERKLASSE NACH
FILTERTYP 1SO 16890 EN 779:2012

MX85 ISO ePM2,5 65% F7
MX95 ISO ePM1 75% F8
MX98 ISO ePM1 85% F9

I
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Technik hinter dem Produkt

Die Filtermedien flr Viledon® MaxiPleat Kassettenfilter bestehen aus Glasfaser-
papieren, die ihre V-formige Faltengeometrie durch ein thermisches Pragever-
fahren erhalten. Konische Auspragungen dienen als Abstandshalter und stabili-
sieren das Faltenpaket.

BESTE EIGENSCHAFTEN FUR MAXIMALE WIRKUNG

Viledon® MVP Kassettenfilter zeichnen sich durch ein hohes Staubspeicherver-
mogen und niedrige Druckdifferenzwerte aus. Der Verguss des formstabilen
Faltenpakets in den Kunststoffrahmen gewahrleistet tGber die gesamte Be-
triebszeit eine hohe Sicherheit gegen Staubdurchbruch.

MVP Kassettenfilter

FILTERTYP FILTERKLASSE NACH FILTERKLASSE NACH
I1SO 16890 EN 779:2012
F7

MVP 85 I1SO ePM2,5 70%
MVP 95 ISO ePM1 70% F8
MVP98 ISO ePM1 85% F9

Viledon® MX Kassettenfilter MX 95
uberzeugt durch seine energie-
einsparenden Eigenschaften

=+
Ihre Pluspunkte mit Viledon®

+ Kein Einsatz von Fremdma-
terialien als Abstandshal-
ter notwendig.

Optimale V-formige Falten-
geometrie des Filtermedi-
ums fur eine homogene
Durchstromung.

Volle Nutzung und gleich-
maRige Staubbelegung der
Filterflache.

Viledon® MVP Kassettenfilter mit dem
optimalen Preis-Leistungsverhaltnis
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UMFASSENDES LUFTFILTERPROGRAMM

FUR REINRAUME

ABSOLUTE REINHEIT IN DER FEINSTFILTRATION

Fiir die Feinstfiltration, als finale Filterstufe im mehrstufigen Luftfiltersystem,
eignen sich Viledon® Schwebstofffilter in ausgezeichneter Weise. Sie erfiillen
hochste Anforderungen an die Reinluft und Sterilitdt in der anspruchsvollen
Klimatechnik und in sensiblen industriellen Prozessen. Durch eine effektive
Vorfiltration werden diese hochwertigen Filter geschiitzt und damit ihre Stand-
zeit deutlich verlangert.

ZUVERLASSIG GEGEN FEINSTPARTIKELN UND KEIME

Viledon® Schwebstofffilter mit Filtermedien aus hochabscheidenden Mikro-
Glasfaserpapieren sorgen auch bei hohem Volumenstrom fir eine optimale
Durchstromung bei sehr niedrigen Druckdifferenzen. Der Rahmen besteht aus
stranggepresstem, eloxiertem Aluminium und ist dufRerst stabil und feucht-
bestandig. Jedes Filterelement wird gemal® EN 1822:2009 mittels hochmo-
dernem Scan-Test auf Abscheidegrad und Leckfreiheit geprift und mit dem
jeweiligen Prufzeugnis ausgeliefert.

Schwebstofffilter mit Aluminiumrahmen

Bautiefe: 68 mm |78 mm | 88 mm | 150 mm | 292 mm mit PU-Halbrunddichtung,
80 mm mit Silgeldichtung

FILTERKLASSE NACH FILTERKLASSE NACH ABSCHEIDEGRAD
EN 1822:2009 1SO 29463 MPPS*

H13 ISO35H 299.95%
H14 ISO 45 H >299.995 %
uils ISO55U >99.9995%

* MPPS = Most Penetrating Particle Size

Viledon® Schwebstofffilter garantieren
einen wirksamen Schutz fur empfindliche
Produkte und Prozesse

bei der diinne Schmelzklebebander zur Fixierung und Abstandshaltung der
Falten dienen. Dies gewadhrleistet eine stromungsglinstige Geometrie und

eringer Druckdifferenz. Daraus ergibt sich ein besonders wirtschaftlicher
und sicherer Betrieb sowie quasi-laminare Abstromung.

()¢}

Minipleat-Technik:
der gleichmallige Abstand zwischen den Falten
sorgt fiir eine homogene Durchstromung

' " "l' l"l"'ll' Technik hinter dem Produkt
|| || 'I' ' || Viledon® Schwebstofffilter werden mit der Minipleat-Technik hergestellt,
Aquidistanz der Falten und damit eine homogene Durchstromung bei sehr
i !



FUR HOCHSTE ANFORDERUNGEN AN

REINLUFT UND STERILITAT

Viledon® Hochvolumenstrom-Schwebstofffilter besitzen dank der eingesetz-
ten Minipleat-Technik und der V-formige Anordnung der Faltenpakete eine
besonders grof3e Filterflache. Sie scheiden Partikel und Keime zuverldssig ab

und sind dabei besonders effizient und wirtschaftlich. Die seitlichen Griffmul-
den und die Grifflasche dienen zur einfacheren Handhabung und Montage.

Hochvolumenstrom-Schwebstofffilter mit Stahlblech- oder Edelstahl-Rahmen

Bautiefe: 292 mm mit aufgeschdumter Polyurethan-Dichtung

FILTERKLASSE NACH FILTERKLASSE NACH ABSCHEIDEGRAD
EN 1822:2009 1SO 29463 MPPS*

H13 ISO35H 299.95%

Viledon® Hochvolumenstrom-
Schwebstofffilter sind

H14 1SO 45 H >99995% mikrobiologisch inaktiv

* MPPS = Most Penetrating Particle Size

AuBerdem erhiltlich: 6

« Deckenluftauslasse flir Schweb-
stofffilter mit Kunstoff- oder Y
Stahlplenum

- Filter-Hauben-Module der Filter-
klassen H14 und U 15

Filter-Haubenmodul

Deckenluftauslass

Viledon® Luftfilter erfiillen alle Hygiene-Anforderungen + Korrosionsfrei und feuchtebe-
standig bis 100 % relative Luft-

Die Hygiene-Richtlinie VDI 6022 formuliert klare Vorgaben fir raumluft- feuchtigkeit.

technische Anlagen und Gerate in sensiblen Anwendungsbereichen wie Die verwendeten Materialien

Reinrdaumen. Damit soll die Abscheidung schadlicher Mikroorganismen bieten keinen Nahrboden fir
sowie anorganischer und organischer Staube zum Schutz empfindlicher Bakterien und Pilze.

Produkte und Prozesse sichergestellt werden. Viledon® Luftfilter erful- Zuverlassige  Leckagefreiheit
len uneingeschrankt alle Forderungen der Richtlinie VDI 6022 ,Hygiene- auch unter extremen Belas-
Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen und Gerate". tungen.




MAXIMALER SCHUTZ IN REINRAUMEN

PRUFUNG UND KLASSIFIZIERUNG VON SCHWEBSTOFFFILTERN

Bl Klassifizierung von

Reinraumen

Die EN ISO 14644 ist eine Norm fr
Reinraume und zugehodrige Rein-
raumbereiche. Je nach Anwendung
und Produkt sind fir die jeweiligen
Bereiche unterschiedliche Reinheits-
grade der Luft vorgeschrieben. Diese
Richtlinie klassifiziert Raume nach
ihrer Partikelanzahl je m? Luft (parti-
kelgroRenabhangig).

Rl Testmethode fiir

Schwebstofffilter

Schwebstofffilter (EPA, HEPA und
ULPA) werden in Europa im Hinblick
auf Abscheidegrad und Leckfreiheit
auf Grundlage der EN 1822 gepruft
und klassifiziert, wobei fir HEPA- und
ULPA-Filter eine Einzelstlickprifung
erfolgt. Die internationale Norm 1SO
29463 basiert in ihren wesentlichen
Elementen auf der europaischen
Norm EN 1822 und wird diese vor-
aussichtlich ersetzen. Beide Normen
basieren auf modernsten Partikel-
zahlverfahren.

Al Viledon® Luftfilter erfiillen

diese Anforderungen

Die Richtlinie VDI 6022 ,Hygienean-
forderungen an Raumlufttechnische
Anlagen und Gerate” formuliert klare
Vorgaben flir den Einsatz in sensiblen
Anwendungsbereichen wie Reinrdu-
men. Viledon® Taschen- und Schweb-
stofffilter erfiillen uneingeschrankt
alle Kriterien der VDI 6022.

Uberblick iiber die Definitionen der ISO-Filterklassen und die zugehérigen Abscheide- bzw. Durchlassgrade

FILTERKLASSE

FILTERKLASSE

INTEGRALWERTE FUR MPPS*

LOKALWERTE FUR MPPS*

IS0 29463 EN 1822:2009 | GRADIM MPPS* | GRADIM MPPS* | GRAD IM MPPS* | GRAD IM MPPS*
ISO 15 E E11 >95% <5% - -
EpA ISO 20 E >99% <1% = =
ISO 25 E E12 >995% <0,5% - -
ISO 30E 2999% <0,1% = =
ISO 35 H H13 >99,95% <0,05% >9975% <0,25%
HEPA ISO 40 H >99,99% <0,01% >99,95% <0,05%
ISO 45 H H14 >99,995% <0,005% >99,975% <0,025%
ISO 50U >99,999% <0,001% >99,995% <0,005%
ISO 55U u1s >99,9995 % <0,0005% >99,9975% <0,0025%
ULPA ISO 60U >99,9999% <0,0001% >99,9995% <0,0005%
IS0 65 U u16 >99,99995% <0,00005% >99,99975% £0,00025%
1SO70U >99,99999 % <0,00001% >99,9999% <0,0001%
1SO 75U u17 >99,999995 % <0,000005 % >99,9999% <0,0001%

* MPPS = Most Penetrating Particle Size

Einzelstiickpriifung

Jedes unserer HEPA / ULPA Filterelemente wird gemaf der
EN 1822:2009 auf Abscheidegrad und Leckfreiheit geprift
und mit dem jeweiligen Prifzeugnis ausgeliefert.
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ALLES AUS EINER HAND

KOMPLETTE LUFTFILTERSYSTEME UND UMFASSENDER SERVICE

Viledon® Engineering

Freudenberg Filtration Technologies verbindet ein umfas-
sendes Sortiment an zuverlassigen und energieeffizienten
Filtrationslosungen mit dem technischen Entwicklungs-
und Installations-Know-how flir mehrstufige Filtrationssys-
teme. Viledon® Engineering bietet ein komplettes Service-
und Installationsprogramm inklusive aller Konstruktions-
elemente fiir den Neu- oder Umbau von Luftfilteranlagen,
insbesondere in Bereichen mit besonderen Anforderungen
an die Reinluftqualitat.

Viledon® filterCair Service

Freudenberg Filtration Technologies bietet mit der Marke
Viledon® ein komplettes Luftfilterprogramm der Klassen
ISO coarse (G 2) bis U15, das hochste Anspriiche an Effizienz
und Betriebssicherheit erfillt. Erganzt wird dieses Portfolio
durch unser exzellentes Serviceangebot Viledon® filterCair
direkt beim Kunden vor Ort.

Finden Sie mit e.FFECT auf Basis der ISO 16890 die optimale
Filterlosung fur Ihre Anlage. Standardisierte Filtersysteme
sind haufig ineffizient und schépfen Optimierungspoten-
tial nur unzureichend aus. Je spezifischer Filtersysteme auf
die jeweilige Umweltbedingung und Anlagenanforderung
zugeschnitten werden, desto leistungsfahiger und sicherer
sind diese. Unsere Experten entwickeln gemeinsam mit
Ihnen die beste Filterlosung fur Ihre Anlage auf Basis der

Mehr erfahren Sie unter:

ol www.freudenberg-filter.com

+49 (0)6201 7107 264

lhre Vorteile mit Viledon® filterCair

Hygieneinspektionen und regelmaRige Kontrol-
len gemal VDI 6022 von geschultem Fachper-
sonal

Filter-Vergleichsmessungen
Energieeffizienz-Messungen

Filterwechsel, Reinigung inkl. Entsorgung und
Abnahmemessung

Filterbeschaffung, -bevorratung, Disposition
Individuelle Beratung vor Ort

IST Analyse und detaillierte Handlungsempfeh-
lungen durch Viledon® filterCair Experten
Umfassender, Interaktiver und auditrelevanter
Messbericht

Prifnorm ISO 16890. Bei dieser Filterbewertung werden
typische urbane und landliche PartikelgrofRenverteilungen
auf Basis der Feinstaubfraktionen PM,, PM, . und PM, be-
trachtet und entsprechend Filterabscheidegrade bestimmt.

e.FFECT

electronic Freudenberg Filter
Efficiency Calculation Tool

Oder kontaktieren Sie uns:

viledon@freudenberg-filter.com
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Bei vorliegendem Schreiben handelt es sich um eine unverbindliche Information. Es wird seitens der Freudenberg Filtration Technologies GmbH & Co. KG keine Haftung
fiir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Inhalte ibernommen. Haftung und Gewahrleistung richten sich ausschlieBlich nach den Bestimmungen der jeweils zugrunde
liegenden Lieferbeziehungen.
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