H KUNDENINFORMATION
EN 1822:2009 - Die Testmethode fiir
Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA¥)
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Wenn héchste Luftreinheit erforderlich ist, zum Beispiel in Reinréumen der Pharma- und Lebens-

mittelindustrie oder in Operationsrdumen in Krankenh&usern, kommen Schwebstofffilter (EPA,
HEPA und ULPA) zum Einsatz. Diese werden in Europa im Hinblick auf Abscheidegrad und
Leckfreiheit auf Grundlage der EN 1822:2009 gepriift und klassifiziert, wobei fiir HEPA- und
ULPA-Filter eine Einzelstickprifung erfolgt. Die Testmethode basiert auf modernsten Partikelzahl-
verfahren. Insgesamt beinhaltet die EN 1822:2009 fiinf Abschnitte. Wir stellen sie kurz vor.

EN 1822-1:2009: Klassifizierung, Leistungsprifung und Kennzeichnung

Grundlage fir die Klassifizierung der Schwebstofffilter bilden die Werte firr den lokalen Abscheide-
grad (Lokalwert) und den Gesamtabscheidegrad (Integralwert) jeweils fir die am schwersten
abzuscheidende PartikelgréfBe (MPPS).

Filter- Integralwert Lokalwert
klasse Abscheidegrad | Durchlassgrad | Abscheidegrad | Durchlassgrad

E10 85 % 15 % -
EPA ETl 95 % 5% = =
E12 99,5 % 0,5% - -
H13 99,95 % 0,05 % 99.75 % 0,25 %
HEPA H14 99,995 % 0,005 % 99,975 % 0,025 %
uis 99,9995 % 0,0005 % 99,9975 % 0,0025 %
ULPA uilé 99,99995 % 0,00005 % 99,99975 % 0,00025 %
uiz 99,999995 % 0,000005 % 99,9999 % 0,0001 %

Klassifizierung von Schwebstofffiltern gemaB3 EN 1822-1:2009

EN 1822-2:2009: Aerosolerzeugung, Messgeréte und Partikelzéhlstatistik

Teil 2 der Norm beinhaltet die Definition der Messgeréte und Aerosolgeneratoren sowie die
statistische Basis fir die Auswertung von Partikelzdhlungen bei geringen Zahlereignissen.

* EPA: Efficient Parficulate Air filter (E10-E12); HEPA: High Efficiency Particulate Air filter (H13-H14);
ULPA: Ultra Low Penetration Air filter (U15-U17)
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EN 1822-3:2009: Priifung des planen Filtermediums

Teil 3 der Norm beschreibt die Prisfung des Fraktionsabscheidegrads und die Bestimmung des
Abscheidegradminimums des planen Filtermediums.

Methode: Proben des planen Filtermediums werden einem definierten Prisfluftstrom ausgesetzt,
dem ein Priffaerosol beigemischt wird. Teilstrome des Prijfaerosols werden anstrém- und abstrém-
seitig vom Filtermedium entnommen und die darin enthaltenen Anzahlkonzentrationen fir ver-
schiedene PartikelgréfBen mithilfe des Partikelzéhlverfahrens ermittelt. Daraus lassen sich dann
die Fraktionsabscheidegradkurve sowie die PartikelgréBBe ermitteln, die den gréfiten Durchlass
verzeichnet (MPPS). Diese héingen vom Filtermedium und der Luftgeschwindigkeit ab und miissen
daher produktspezifisch ermittelt werden.

EN 1822-4:2009: Scanmethode (Leckprifung des Filterelements)

Teil 4 der Norm behandelt die Priffung des Filterelements auf Leckfreiheit. UnregelmaBigkeiten
bei der Produktion des Filtermediums, bei der Abdichtung zwischen Filtermedium und Rahmen
sowie feinste Lecks im Material kénnen zu einer lokal erhhten Penetration und damit zu lokal
erhdhten Partikelkonzentrationen auf der Reinluftseite fihren. Daher werden HEPA- und ULPA-
Filter (Klassen H 13 bis U 17) einzeln einer Leckpriifung unterzogen.

Zur Uberprisfung wird das Filterelement bei Nennvolumenstrom mit einem Prifaerosol beaufschlagt,
dessen mittlere PartikelgréBe der am schwersten abzuscheidenden entspricht (MPPS). Mittels
verfahrbarer Sonden werden die reinluftseitigen, lokalen Partikelanzahlkonzentrationen gemessen
und daraus zusammen mit der gemessenen Partikelanzahlkonzentration auf der Rohluftseite
die lokalen Abscheidegrade bzw. Penetrationen ermittelt. Uberschreitet die lokal gemessene
Penetration den in der Norm fiir jede Filterklasse definierten Grenzwert an keiner Stelle, gilt das
Filterelement als leckfrei. Zusétzlich wird der Druckverlust des Filterelements gemessen.

Fur HEPA-Filter (Klasse H 13 /H 14) kann die Leckfreiheit alternativ auch mittels Olfadentest
nachgewiesen werden (siehe rechts).

Bei erfolgreichem Test werden im Prifbericht die Leckfreiheit und der integrale Abscheidegrad
bescheinigt, wobei der Prifbericht sich dem Filterelement Gber eine individuelle Nummer zuordnen
l&sst.

Bei EPA-Filtern erfolgt die Uberpriffung des Abscheidegrades nicht einzeln wie fir HEPA- und
ULPA-Filter, sondern im Rahmen einer Baumusterprisfung, wobei sich der Abscheidegrad als
Mittelwert aus einzelnen stichprobenartigen Messungen ergibt.

EN 1822-5:2009: Abscheidegradpriifung des Filterelements

Dieser Abschnitt beschreibt die Bestimmung des integralen Abscheidegrades fir das ganze
Filterelement, der in der Regel durch integrale Mittelung der im Teil 4 gemessenen lokalen Einzel-
werte berechnet wird. Alternativ kann der integrale Abscheidegrad durch eine Einzelmessung mit
feststehenden Probenahmesonden bestimmt werden.

Zusammen mit der nachgewiesenen Leckfreiheit ergibt sich aus dem integralen Abscheidegrad
die Zuordnung zur jeweiligen Filterklasse, die ebenfalls im Prisfbericht bescheinigt wird.

Abscheidegrad T(x) [%]

Tragheit
Diffusion
T (x=0,1 um) T(x=0,3 um)
Abscheidegrad- =
minimum (x=MPPS) MPPS
|

0,01 002 005 01 0203 05 1 2 3
Teilchendurchmesser x [um]

MPPS: Most Penetrating Particle Size
= Abscheidegradminimum

zu Teil 3
Anhang A: Olfadentest (normativ)

Fir die Leckpriifung von Filtern der Klasse H 13

bis H 14 kann der Olfadentest alternativ zum
Scanverfahren angewendet werden. Er gilt
auch als Referenztest fir Filter, die aufgrund
ihrer Bauform nicht mit dem Scanverfahren
Uberprift werden kénnen. Beim Olfadentest
wird das Filterelement horizontal auf einem
Diffusor platziert und abgedichtet. Durch Zu-
gabe eines Olirépfchenaerosols lasst sich die

Leckfreiheit optisch aufzeigen.
zu Teil 4
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